CV

FREIBURG

Lebensmittel & Gentechnik

Umwelterwagungen bei unbeab5|cht|gter und ge2|elter Freisetzung und Novel Food

Fortblldungsveransta un&fur Projektleig@rinnen '
" 7 | o orheit




Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg CVRA

 Technische Fachbehorde in

Baden-Wiurttemberg

e Ca. 200 Beschaftigte
- Lebensmittelchemiker
- Veterinarmediziner
- Biologen
- Ingenieure
- Technische Angestellten (CTA, (V)MTA) |
_Verwaltungsangestellte, Haustechnik etc. ~ BFEESS "'t?"'f

LR N EERTNES
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Flr welche Region ist das CVUA Freiburg zustandig? LVA

Baden-Wirttemberg

Regierungsbezirke ‘ Regi;;:;g;l:tezirk . . .
s - Regierungsbezirk Freiburg
% ‘ ,Stdbaden” (ca. 2.2 Mio E)

111111 rg
z E:dm&:d-n Regierungsbezirk

Ploszhsim Karlsruhe

% ca. 19.000 LM und FM Proben
- v

(Textilien, Kosmetika)

ﬁ?‘f 80% Plan, 20% Anlass

Freiburg

ca. 50.000 Proben vet.-med. Diagnostik

Regierungsbezirk
Tiibingen
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CVUA FR: Zentrallabor BW fur Gentechnik LCVA
in Lebensmitteln

Zustandigkeiten BW:
« Saatqut, Futtermittel: LTZ Karlsruhe (Augustenberq)
* Lebensmittel (Saat- und Erntequt): CVUA Freiburg

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg



Anwendung der Gentechnik im CVRA
Lebensmittelbereich

Anwendungsgebiet derzeitige praktische Bedeutung

Stoffe aus gv- +
Mikroorganismen
(z.B. Enzyme, Zusatzstoffe)

gv-Mikroorganismen +
(Pilze (Hefen), Bakterien)

transgene Tiere (+)

transgene Pflanzen +

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg



2<Weif3e Gentechnik*: Enzyme, Zusatzstoffe CVA

RRRRRRRR

 rekombinante Bakterien, Schimmelpilze und
Hefen zur Gewinnung von Enzymen und
Zusatzstoffen

Amylasen (Backerei)

Chymosin (Labferment, Kaseherstellung)
Invertase (Suf3waren)

Vitamin B, und Ascorbinsaure

Sufstoff Aspartam




,Blaue Gentechnik* Transgene Tiere _CVHA

RRRRRRRR

« z.Zt. hauptsachlich bei Fischen (z.B. Lachse, Forellen)

- Wachstumshormon-Genen (,,Turbo-Fische®)

- Requlationsgenen von Fischarten aus kalteren Regionen
(= Aktivitat auch im Winter)

- Lysozym-Genen oder Resistenzgenen

Quelle: www.transgen.de
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Transgene Tiere —neuer Schub durch Genome Editing

Genome Editing: Projekte in der Nutztierziichtung (Beispiele)

Tierart

Huhn

Kuh

Kuh

Kuh

Kuh

Pferd

Schaf

Schwein

Schwein

Schwein

Schwein

Schwein

Seiden-
spinner

Ziel

allergenfreie Eier

Hornlosigkeit

allergenfreie Milch
bessere
Hitzevertraglichkeit
Resistenz gegen
Bovine

Virusdiarthoe

bessere Leistung

Farbe der Wolle

Resistenz gegen
Afrikanische
Schweinepest

Organe geeignet fiir

Organspende

mehr Muskelmasse

Resistenz gegen
PRRS-Virus

kein Ebergeruch

Resistenz gegen
BmNP-Virus

Verfahren

CRISPR/Cas

CRISPR/Cas,

TALEN

TALEN

CRISPR/Cas

CRISPR/Cas

CRISPR/Cas

CRISPR/Cas

CRISPR/Cas

CRISPR/Cas

TALEN,
CRISPR/Cas

CRISPR/Cas

CRISPR/Cas

CRISPR/Cas

Wer

Forschungsinstitute
Japan

Unis und
Unternehmen USA,
Kanada

AgResearch
Neuseeland

AgResearch
Neuseeland

verschiedene
Institutionen USA

Unternehmen
Argentinien

Unternehmen
China

Friedrich-Loeffler-
Institut (FLI)

Universitat
Miinchen,
verschiedene
Institute USA

Universitdten
Stidkorea, China

Roslin-Institut
Schottland, US Unis

Recombinetics,
Hendrix Genetics

Stidwest
Universitét China

Stand

lebende
Tiere
erzeugt
lebende
Tiere
erzeugt
lebende
Tiere
erzeugt
lebende
Tiere
erzeugt
lebende
Tiere
erzeugt

Embryonen
»

erzeugt

lebende
Tiere
erzeugt
lebende
Tiere
erzeugt

lebende
Tiere
erzeugt

lebende
Tiere
erzeugt
erfolgreiche
Versuche
mit
lebenden
Tieren
lebende
Tiere
erzeugt
erfolgreiche
Versuche
mit
lebenden
Tieren

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg

LCVRA

FREIBURG

weitere zugelassene genom-editierte Tiere:

USA: , GalSafe“-Schweine — tragen keinen
Alpha-Gal-Zucker auf der Zelloberflache

Japan: Rote Meerbrassen, Kugelfische; Ziel:
Muskelwachstum (2021)

USA: hitzeresistente Rinder durch kurzes,
glattes Fell (2022)

Kolumbien: PRRS-Virus (Porcine Reproductive
and Respiratory Syndrome) resistente
Schweine (2023)

transgen.de (September 2023)

transgen.de; Auswahl (September 2022)



,Rote Gentechnik“: Gene Pharming / Molecular

Pharming

Tabelle 2. Zugelassene therapeutische, rekombinante Proteine aus transgenen Nutztieren

Produktname ftherapeutisches  GV0O-5Spezies Expression in Therapeutische Anwendung Zulassung Hersteller

Protein

Atryn [/ Antithromian [ T Milch Patienten mit erblicher oder erwor-  EU- 2006 FEVO Biclogics USA
bener Antithrombin-Defizienz. USA 2009 www_revobiclogics.com

Ruconest | C1- Esterageinhibitor  Kaninchen Milch Patienten mit hereditiirem An- EL: 2010 Pharming Group NV,
gioddem, ciner selienen Bberiran- ga- 2014 Mizdzsdande
kung mit einer Prévalenz von enem ;

cnen unter 50 000 Men. wiww_pharming.com

schen.

Kanuma / Sebelipase dfa Huhn Eikdar Patienten mit erbicher Defifienz EL: 215 Alexion Phammaceuticals, USA
der lysosomalen sauren Lipase: USA- 2015 www._alexion.com

wefiens Erberkrankung mif ca
ginem Betroffenen unter 700 (00
Mengchen. Vor der Zulassung von
Kanuma existierts keine Behand-
hung und die Befroffensn Gberebien
selten das ercte Lebensjahr.

Quelle: Anlage 5; Bericht BVL, JKI, FLI; bvl.bund.de (Juni 2018)

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg




,,Grune Gentechnik®” Transgene Pflanzen

» Veranderung agronomischer Eigenschaften
- Resistenzen gegen Herbizide, Viren, Insekten

» Verbesserung der Lager- und Vermarktungsfahigkeit

. Double .

- reifungsverzogerte Tomaten IO ATO AR

» Qualitatsveranderungen
— gv-Pflanzen der ,2. Generation®
(,mehr Qualitdat und hoherer Gesundheitswert”)
uberwiegend noch nicht am Markt

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg
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Genome Editing/
Neue Genomische Techniken (NGT)

Das Werkzeug Guide RNA Cas9
findet Ziel DNA schneidet DNA

Gen-Sequenz

des Ziels
Guide Ziel DNA
RNA




Gerichtshof der Européischen Union
PRESSEMITTEILUNG Nr. 111/18
Luxemburg, den 25. Juli 2018

Urteil in der Rechtssache C-528/16
Confédération paysanne u. a. / Premier ministre und Ministre de
Presse und Information I'’Agriculture, de I'Agroalimentaire et de la Forét

Durch Mutagenese gewonnene Organismen sind genetisch verdnderte Organismen
(GVO) und unterliegen grundséatzlich den in der GVO-Richtlinie vorgesehenen
Verpflichtungen

Mutagenese = Erzeugung von Mutationen

» klassische Mutagenese (durch Strahlung, Chemikalien)

von GVO-Regelungen befreit!

 Mutagenese durch neue Techniken soll requliert bleiben

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg




Neue genomische Techniken (NGT) LYA

(" owsWerkzowg _ Guide RNA ) « Kat.1NGT (Typ I): Punktmutation

findet Ziel DNA schneidet DNA

(InDels)

« Kat. 1 NGT (Typ Il): eingeschleuste,
synthetische DNA identisch zur
ursprunglichen Sequenz, mit ein oder
wenigen Nukleotiden Abweichung

« Kat. 2 NGT (Typ Ill): synthetische
Fremd-DNA

Nach positivem Editierziel schliefSen sich
mehrere Jahre Ziichtungsarbeit an!

(© vchalup — stock.adobe.com)

Chemisches und Veterindaruntersuchungsamt Freiburg 13




Genome Editing und CRISPR/Cas CVHA

Calyxt Soja (Calyno, Speisedl mit verandertem (gesiinderem) Fettsaureprofil durch Blockade von zwei Genen
im Fettsdurestoffwechsel, weniger gesittigte Fettsduren, mehr (gesiindere) Olsduren (80% statt 20%), (Fa.
Calyxt, USA).

Cibus-Raps (ODM), Herbizid-Toleranz (Clearfield) durch gezielten Austausch bzw. Spontanmutation einzelner
DNA-Bausteine.

Cibus-Raps ist Ergebnis einer Mutationszlichtung anzusehen, die vom deutschen Gentechnik-Gesetz und den EU-Richtlinien ausdricklich nicht
der Gentechnik zugerechnet wird.

Wachs-Mais (waxy corn) — Deletion im Amylose-Gen mittels CRISPR/Cas

Insektenresistenter Mais MON87411 gegen Maiswurzelbohrer (in der Pflanze gebildetes RNAi-Fragment).
Luzerne (verringerter Ligningehalt)

Weizen (erhohter Ballaststoffanteil)

Kartoffeln, Hafer, Erbsen, Raps, Erdnisse.....

Quelle: transgen.de (Februar 2021)

Chemisches und Veterindaruntersuchungsamt Freiburg 14




Genome Editing: Requlierung weltweit Je

FREIBURG

<

WA

Bl keine besondere Requlierung

] keine besondere Requlierung
bzw. in Vorbereitung

[ 1 in Diskussion

Bl strikte Regulierung bzw.
-~ [ in Diskussion

Plant Physiol, Volume 190, Issue 3, November 2022, Pages 1579-1587, https://doi.org/10.1093/plphys/kiac359

The content of this slide may be subject to copyright: please see the slide notes for details. , OXFORD

UNIVERSITY PRESS

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg



https://doi.org/10.1093/plphys/kiac359

Neue Genomische Techniken (NGT)

Ist es moglich, die Ursache der Modifikation zu identifizieren?
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(Bild: Philipp Pohlmann/pixelio.de )

Genome editing ? klassische Mutagenese ? naturliche Mutation/Varianz ?

(Quelle: Dr. E. Dagand, BVL)
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Nachweis von Punktmutationen CVEA

* Real-time PCR:

Einsatz spezifischer Reagenzien

(blocked oder LNA/MGB probes, RNase H probe) -
» Digital PCR:

Quantifizierung von wenigen Kopien eines SNP mit

Wildtyp-DNA Hintergrund

» Next-Generation-Sequencing (NGS): real-ime PCR  Digital PCR

Whole-genome-sequencing oder targeted sequencing

SR Sequencin Bioinformatics
(Quelle: Dr. E. Dagand, BVL) preparation q g

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg



Genomeditierte Pflanzen - Dilemma LCVRA

* in Agrarimporten aus Nord- und Stdamerika sind kiunftig Beimischungen
genom-editierter Pflanzen zu erwarten

* nach Urteil des EuGH (Juli 2018) sind sie zwar nicht erlaubt,
doch kontrollieren lasst sich das nicht

* Kontrolle der Agrarimporte auf ,, unbekannte genom-editierte Lebens-
und Futtermittelprodukte ist nicht moglich” (EU-Kommission, JRC)

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg



NGT: Parlament befurwortet Regeln fur mehr VA
Nachhaltigkeit itns 95

Das Parlament nahm am 07.02.2024 mit 307 zu 263 Stimmen bei 41 Enthaltungen seinen
Standpunkt fur die Verhandlungen mit den Mitgliedstaaten Uber den Kommissionsvorschlag zu neuen
genomischen Techniken an, mit denen das genetische Material eines Organismus verandert wird.

« NGT1-Pflanzen, die als gleichwertig mit herkdmmlichen Pflanzen gelten, sollen von den GVO-
Vorschriften ausgenommen werden. Sie werden von den Behorden ,,uberprift“ und mussen nicht
mehr ein aufwandiges Zulassungsverfahren durchlaufen. Kennzeichnungspflichtig sind das
Saatqgut, nicht aber Lebens- und Futtermittel aus NGT1-Pflanzen.

« Alle anderen NGT-Pflanzen (Kategorie 2) unterliegen ahnlichen Auflagen wie herkdmmliche GVO,
auch bei der Kennzeichnungspflicht.

Nachste Schritte
Das Parlament beginnt nun die Verhandlungen mit den Mitgliedstaaten Uber die endgultige Form des

Gesetzes.

Quelle: www.europarl.europa.eu/news/de/press-room/20240202IPR17320/neue-genomische-techniken-parlament-befurwortet-regeln-fur-mehr-nachhaltigkeit. 07.02.2024

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg



NGT: Parlament befurwortet Regeln fur mehr CVRA
Nachhaltigkeit :

EUROPAISCHE
ANHANG 1 “ KOMMISSION
Kriterien fiir die Gleichwertigkeit von NGT-Pflanzen mit herkémmlichen Pflanzen

Eine NGT-Pflanze gilt als gleichwertig mit herkémmlichen Pflanzen, wenn sie sich von der
Empfinger-/Elternpflanze durch nicht mehr als 20 genetische Verinderungen der unter den

Nummern 1 bis 5 genannten Arten injeiner DNA-Seguenz unﬁchmd Lkdlc eine VER N DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
rch c®
ngguﬁ gﬁ[ nlﬂ:m].i‘sc Eﬂ REQT i\lls E e rchniken gewonnene Pflanzen und die aus

ihnen gewonnenen Lebens- und Futtermittel sowie zur Anderung der

Vorschlag fiir eine

Verordnung (EU) 2017/625

) St?éﬁrfmh iebt.c ﬁﬁeform der Gentechnik-

(Text von Bcdcutung fiir den EWR)
sofern die genetische Veridnderung ein endogenes Gen nicht unterbricht:
{SEC(2023) 411 final} - {SWD(2023) 411 final} - {SWD(2023) 412 final} -

‘G esetze-auf-dietange-Bank::..

b)  gezielter Ersatz einer endogenen DNA-Sequenz durch eine im Genpool des AHHANGE
Zichters vorhandene zusammenhingende DNA-Sequenz; trans gen. de 22.07:2024
4) gezielte Umkehrung einer Abfolge beliebiger Nukleotide:; Vorschlags fircine VERORDNUNG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND
3) jede andere gezielte Veriinderung jeglicher Grofle unter der Bedingung, dass die iiber mit bestimmten neuen genomischen Techniken gewonnene Pflanzen und die aus
. - T . . - . ihnen gewonnenen Lebens- und Futtermittel sowie zur Anderung der
resultierenden DNA-Sequenzen bereits (moglicherweise mit Verdnderungen gemél Verordnung (EU) 2017/625
den Nummern 1 und/oder 2) in einer Art aus dem Genpool der Ziichter auftreten.
{SEC(2023) 411 final} - {SWD(2023) 411 final} - {SWD(2023) 412 final} -

{SWD(2023) 413 final }

Quelle: transgen.de (Februar 2024)
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Transgene Pflanzen

Transformation mit
Agrobacterium tumefaciens

» Generierung von transgenen
Agrobacterium-Kulturen

» Behandlung von Pflanzen oder Gewebe
mit den Agrobacterium-Kulturen

Protoplasten-Transformation
* 7ugabe von DNA zu
Pflanzenzellen ohne Zeliwand
¢ Regeneration ganzer Pflanzen

Druckluft-Genkanone
\

* Boladung von Metallpartikeln mit DNA
Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg

|
» Beschuss von Zellen und Geweben
Verschiedene Verfahren des Gentransfers (Bosse und Meinhard)

Quelle: DFG, Griine Gentechnik, 2011




Die Flavr Savr ,,Anti-Matsch-Tomate*

Herkommliche Tomate] Flaovr Savr Tomate

@. PG-Gen \\ PG-Gen
‘7/"‘4@' 41!!'*\\\ Ry

anti-PG-Gen

ml*A m*M

anti-mRNA

\

Ribosom Ribosom

-
-

O
@

PG = Polygalakturonase

' Jfl ‘p:,p’g

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg

Das Enzym Polygalakturonase zerstort in der
reifen Tomate die formstabilisierenden
Zellwande

Durch die antisense-Technik wird eine
komplementare Boten-RNA erzeugt und
der Informationsfluss vom Gen zum Enzym
unterbrochen. Es wird weniger Enzym
gebildet, die Tomate bleibt langer fest.




Anbau von gv Mais, Soja und Baumwolle in den USA _CVA

Anbauflachen gv Mais
Ca.92% gv Mais

Anbauflachen gv Soja Anbauflachen gv Baumwolle
Ca. 94% gv Soja Ca. 96% gv Soja

40 40 —— 7
Mais gesamt ®davon gv-Mais 5 < [
s m Soja gesamt mdavon gv-Soja ® Baumwolle gesamt ® davon gv-Baumwolle
35 +—— 6 +
30 30
5
25 25 -
4 4
20 + 20
3 4
15 + 15
2
10 - 10 4
i
5 - 5 4
0+ T T T T T T T T T T 1
0~ T T T T T T T T " i T 0 T T T T T T T T T T T T T T 1 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
< " & . . " " " - Baumwolle: Anbauflachen in den USA (in Mio. Hektar)
Mais: Anbaufldachen in den USA (in Mio. Hektar) Sojabohnen: Anbaufldachen in den USA (in Mio. Hektar) Daten: USDA/NASS www.transgen.de
Daten: USDA/NASS www.transgen.de Daten: USDA/NASS www.transgen.de

cash crops Soja, Mais und Baumwolle

Quelle: transgen.de (Februar 2024)
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Verarbeitungsprodukte der Sojabohne
und Nachweismoglichkeiten

Sojabohnen (++)

Mahlen
Erhitzen mit Wasser

Gerinnen

Extrahieren _ -
Pressen —_— Sojamilch (++)  =emmmee—  Tofu (++)

RON-OI (+) e S0Jamehl (++) =—m—  Sojaprotein (++)
Sojaschrot (++)

Entschleimen

Entsduern ‘ =g ROhlecithin (+) — —m— Lecithin (+/-)

Desodorieren weitere Emulgatoren (+/-)

raffiniertes Sojadl (-)

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg




E Starkeindustrie FREIBURG
Hauptstarkequelle: Mais
Weitere: Kartoffeln | Weizen

0

Maltodextrin- Y Malodextrine
Sirup Dextring |

Anwendung von Mais in

der Lebensmittelindustrie

Starkeverflissigung

Herstellung von

Starkeverzuckerung

Starkeverzuckerungs-

Maltosesirup Glucosesirup

-
e
™
Glucose ]
m Dexirose 3
“a“&!ﬂ . thm_ :
{Malzzucke lsomearase 3
|
Fructosa fine
i S ]  Fructosesiru Dexirose
(Fruchtzucker) p (Traubenzucker)

produkten

ki
Alpha-Amylase Glucoamylase
Beta-Amylase Pullulanase
v m
7
K4
r]

lsomerierung

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg



Antragsteller aus EU-Mitgliedsstaat

Antrag mit den erforderlichen Unterlagen an
nationale Behdrde eines Mitgliedsstaates

l

Europdische Behdérde fir Lebensmittelsicherheit (EFSA)

! l |

| Offentlichkeit | | | EU-Kommission

Joint Research
Center (JCR)

l

‘ Mitgliedsstaaten |

!

Stellungnahmen
ggf. Umweltvertraglich-

keitspriifung
Nachweisverfahren
Referenzmaterialien
- EFSA
Verdffentlichung Wissenschaftliches Gutachten |~ Mitgliedsstaaten |

l

EU-Kommission

Stellungnahme / Entscheidungsvorschlag

l

Positive Ent- Standiger Ausschuss

scheidung il Abstimmung ber Kommissionsvorschlag

l l

Zulassung Komitologieverfahren

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg

aJyer g *ed yaneq

Quelle: produktqualitat.com




Die Zulassung von gentechnisch veranderten CVA
Lebens- und Futtermitteln e O

Antragsunterlagen:

e Studien, aus denen hervorgeht, dass das GVO-Lebensmittel keine nachteiligen

Auswirkungen auf Mensch und Tier oder die Umwelt hat;

Analyse, dass das GVO-Lebensmittel sich nicht wesentlich von konventionellen
Vergleichsprodukten unterscheidet (etwa anhand von Analysen verschiedener
Inhalts- oder Nahrstoffe);

Vorschlag fir die Kennzeichnung des Produkts;

Verfahren und Probematerial, um das GVO-Lebensmittel nachweisen und
identifizieren zu konnen;

evtl. Vorschlag fiir eine marktbegleitende Beobachtung;

Zusammenfassung des Antragsdossiers.

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg



Zulassungen in der EU

100

Import-Zulassungen fiir gv-Pflanzen in der

90 .
EU, 2007 bis 2024. In den zehn Jahren davor

80 Weligre SR iosHigaian wurden nur einige wenige Mais- und eine

Unterkombinationen 9 g
70 m Neu-Zulassungen o Sojazulassung erteilt.
60 . Fiir den Anbau zugelassene Events
®m Erneuerungen von Zulassungen .

weltweit/Import-Zulassungen Europa:

50 —_
Soja: 41/26

40
Mais: 136/48*

30 | B s
Baumwolle: 57/15

20 | = | 1
Raps: 35/8*

10 -
* 18 Zulassungen fir Stacked Events (Event-

0 - Kombinationen) bei Mais und 2 bei Raps umfassen
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
zuséatzlich zahlreiche Unterkombinationen aus den
Anzahl der Import-Zulassungen fiir gv-Pflanzen in der EU :
einzelnen Events.
Quelle: GMO-Register der EU, Stand 02/2024 www.transgen.de
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Anbau in Deutschland ? CVRA

RRRRRRRR

e Anbau von Bt-Mais MON810 bleibt in
Deutschland vorerst verboten

« Kkeine Freilandversuche mehr (seit 2013)

 Anbau auf die abgeschlossenen Bereiche von
Laboren und Gewachshausern beschrankt




Gentechnik und Lebensmittel in der Diskussion .CVE§A

Modgliche Chancen Modgliche Risiken
Optimierung von Unkontrollierte Verbreitung
biotechnologischen der veranderten
Verfahren Erbsubstanz
Umweltfreundlichere Negative Auswirkungen auf
Verfahren das Okosystem
(z.B. Einsparung von
Pestiziden) Pflanzen
Verbesserung der Bildung neuer, 01w T e S e i A ST 1200
Lebensmittelqua”tét unerWU nSChter StOffe; wissenschaftlichen Publikationen aus zehn Jahren. Nur weil bei ihrer
0 Entwicklung gentechnische Verfahren genutzt wurden, gehen von einer Pflanze
A I I e rg Ien d urc h neue keine besonderen Gefahren fiir Umwelt und Gesundheit aus. In der Wissenschaft
Q ist das weitgehend Konsens - und deckt sich mit den langjahrigen Erfahrungen
P rOte Ine beim Anbauggentechnisch veranderter Pflanzen. B ’ ’

transgen.de 15.08.2023
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Kennzeichnung von gv Lebens- und Futtermitteln LV

<
>

Lebensmittel und Zutaten ,,aus” GVO

» jede GVO-Anwendung im Lauf des Herstellungsprozesses 16st
Kennzeichnungspflicht aus

» analytische Nachweisbarkeit nicht (mehr) allein mafligeblich

Verordnung (EG) Nr. 1829/2003 des Parlamentes und Rates Uber genetisch
veranderte Lebens- und Futtermittel

Verordnung (EG) Nr. 1830/2003 des Parlamentes und Rates Uber die

Rickverfolgbarkeit und Kennzeichnung von GVO sowie daraus hergestellten
Lebens- und Futtermitteln

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg




GVO in Lebensmitteln - Schwellenwert und _CVA
Nulltoleranz
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http://ec.europa.eu/food/dyna/gm_register/index_en.cfm

EU-Kennzeichnungsregelungen - CVHA
Ausnahme: Toleranzwert 0,9%

» zufallige oder technisch unvermeidbare GVO-Anteile
bis zu 0,9 % (Zutaten-bezogen)

* Frage der Interpretation:

- auch Anteile unter 0,9 % kennzeichnungspflichtig,
wenn Zufalligkeit / technische Unvermeidbarkeit nicht
belegt werden kann

- Anteile zugelassener GVO < 0,1 % generell als
zufallig/technisch unvermeidbar anzusehen

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg



EU-Kennzeichnungsregelungen LCVRA

— bei Abgabe an den Endverbraucher oder an Einrichtungen zur
Gemeinschaftsverpflegung

— Wortlaut: ,,genetisch verandert” bzw.
,aus genetisch veranderten ... hergestellt”

— auch bei loser Abgabe
Beispiele:
— Pommes frites mit Frittierfett aus gv-Raps
— Brotchen mit Sojamehl aus gv-Soja

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg



Keine Kennzeichnungspflicht bei CViA

= tierischen Lebensmittel wie Milch, Fleisch, Eiern, wenn die Tier gentechnisch
veranderte Futtermittel erhalten haben (gvFM sind jedoch
kennzeichnungspflichtig!);

= Zusatzstoffen, Aromen und Vitaminen, die mit Hilfe gentechnisch veranderter
Mikroorganismen (,,biologische Maschinen®) hergestellt werden;

= zufalligen, technisch unvermeidbaren GVO-Beimischungen bis zu 0,9 Prozent,
wenn der jeweilige GVO

in der EU zugelassen und als sicher o
bewertet wurde; “’(ﬁﬁ-’r’fé‘;m;"{" — “ute
) FLEISCH 7 WIE KOMMEN SIE

=  GVO-Anwendungen bei Stoffen, DARAUP GNADIGER HEREZ
die nicht auf der Zutatenliste von T \ e
Lebensmitteln deklariert werden P58 oWy
miissen (Enzyme, technische Hilfsstoffe, " /2) i
Tragerstoffe, Nahrmedien) _ L, (L
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Gentechnik und okologischer Landbau

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg

bewusster Einsatz der Gentechnik st
gesetzlich verboten, auch bei Futtermitteln
fUr tierische Lebensmittel

Zufallige, technisch unvermeidbare GVO-
Verunreinigungen bis 0,9 Prozent sind
zulassig.

Gentechnisch veranderte Mikroorganismen
zur Herstellung von Zusatzstoffen, Enzymen

und Tierarzneimitteln sind in Ausnahme-
fallen erlaubt

RRRRRRRR




Das bedeutet die Kennzeichnung LVRA
,Ohne Gentechnik”

Ohne
Genrtechnik

7

* Eine technisch unvermg:qbare
oder zufillige Verunreinigung der
Futtermittel mit gentech.msch
verdndertem Material bis 0,9 %
muss nicht gekennzeichnet werden.

Lebensmittel Tierfutter

GRUNE GENTECHNIK
Pflanzen, deren Erbgut
gentechnisch verandert wurde

WEISSE GENTECHNIK

Enzyme, Vitamine und andere
Zusatze, die mit Hilfe von

©bmeli Gentechnik hergestellt wurden
www.bmelv.de/gentechnik

nicht erlaubt nicht erlaubt*

Ohne Gentechnik
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,O0hne Gentechnik® - Kennzeichnung

LVRA
Erzeugnis ,sohne Anmerkungen
Gentechnik*
moglich?
Kirsche nein keine gv-Kirschen in der EU auf
dem Markt, weltweit nur
Freilandversuche mit
gv-Pflanzen
Kirschsaft gqgf.? gqgf. zusatzlicher Kontrollaufwand
bei der Verwendung erlaubter
Zusatze

(Verarbeitungshilfsmittel)
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Untersuchung auf gv Soja und Mais in VA
Baden-Wirttemberg (2019 - 2023) e

Fast keine kennzeichnungs-
pflichtigen Produkte am Markt!

Abbildungen: Anteile (in %) positiver Proben bei Soja- und Mais-Erzeugnissen von 2019 bis 2023 Wenige Ausnahmen bei z.B.
Fertiggerichten auslandischer
40 - Herkunft, z.B.:
40 - : Maisstarke, nicht zugelassene
. Soja 55 | Papaya, nicht zugelassene
Mais Leinsaat, nicht zugelassener Reis
30 - 0 1
25 - 25 1
198 Hot GMO Chips“
. »HO Ips
15 1
10 -
5 Nudeln fiir die schnelle Zubereitung _ Inhalt:
mit Pitzgeschmack 65
. Wei Pflanzendl,
2019 2020 2021 2022 2023 0 - Zutaten: Weizenmeh, hare

naturidentisches Huhnerfleischaroma,
20 2020 2021 2022 2023 Geschmacksverstarker E621, Salz,

Knoblauchpulver, Gewiirze, Zwiebeln,
Sojafleisch%rsatz_ genetisch d;/era[;\edc:rtl.

Zubereitung: 1. Offnen Sie den Decke
Il Anteile positiver Proben (%) [] Anteile an Proben dber 0,9 % an gv-Pflanzen (%) 2 Geben Sie die Zutateré ’de nach Geschmack

Chilipteft Sl || AT ST Y U UY O GRID ONAY,

I it (CHil) Dienditum Sl
| in den Becher. 3. twaso ml_hl;g:hgng?ns Nt genstisch veranderte Zutatn) 'Em(Kmm.
i ben, e umruhren, 9 min. OTE 22T YOR AT F BT R 5 m"'w'" ) 100!
i g?isfﬁ dgz:g:n‘ fertig zum Servieren! Do 2L SETNTEIORCEL LT 206,90, davon gesdttiate Fettaturen: §
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Umsatz des Lebensmitteleinzelhandels in Deutschland

70% 30 %

Produkte mit nicht-kennzeichnungspflichtigen Produkte ohne jede

Gentechnik-Anwendungen Gentechnik-
Anwendung

*

0%

gekennzeichnete Produkte

O 65

Bio-Produkte

57%
mit ,,ohne
Gentechnik®- davon
Milch, Gefliigel, Eier

95,5 %

Umsatz Lebensmittel-Einzelhandel 2021: 233 Mrd. €
Umsatz Bio-Produkte 2020 15,9 Mrd. €
Umsatz Produkte ,,ohne Gentechnik“-Siegel 2020: 13,2 Mrd. €

Zahlen: BOLW, VLOG, eigene Berechnungen Grafik: transgen.de

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Freiburg

Lebensmittel in Deutschland: Mit und ohne
Gentechnik (2021). Die Gesamtflache reprasentiert
den Umsatz des Lebensmitteleinzelhandels in
Deutschland. Bei etwa 70 Prozent (blau) aller
Produkte sind nicht-kennzeichnungspflichtige
Anwendungen der Gentechnik beteiligt
(Schatzung). Hierzu zéhlen insbesondere ,zuféllige
und technisch unvermeidbare” Spuren
zugelassener GVO bis 0,2 Prozent sowie
Zusatzstoffe, Vitamine, Aminosduren, Enzyme und
andere Hilfsstoffe, die mit Hilfe von gentechnisch
verdnderten Mikroorganismen hergestellt werden.

Der Umsatz mit Lebensmitteln ,ohne Gentechnik”
ist 2021 weiter gestiegen. Auf solche Produkte
entfallen 5,7 Prozent des gesamten
Lebensmittelumsatzes, fast ausschliefilich Milch,
Eier und Gefligelfleisch (95,6 Prozent).

transgen.de; September 2022




Methoden zum Nachweis von GVO

Proben Praparation und Homogenisation

}

DNA-Extraktion

|

qPCR, dPCR, NGS

|

Interpretation und ggf. Verifizierung der
Ergebnisse
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Strategien zum Nachweis gentechnisch veranderter CVRA
Pflanzen mittels gPCR S

Beispiel: Roundup Ready Soja

petunia
NOS 3’ EPSPS CaMV 35 S
plant DNA terminator CP4 EPSPS CTF promotor plant DNA
. . | ! Lo :7/

Konstrukt-spezifisch | —

Event-spezifisch —//—:
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Das ,,Petunien-Massaker“* _CVlA

~

-

Transgen, 02.06.2017: In pa und den USA werden massenweise Petunien
vom Markt genommen. Eine Gefahr sind sie nicht, aber deutsche Behérden
‘ haben gerade Handler und Blumenfreunde aufgefo , lachs- und
orangefarbene Petunien verschiedener So a. 51 Pe nsorten)* zu
vernichten und fachgerecht zu entsorgen!
Herkunft: vermutlich gv-Petunien, die vor 30 Jahren am Kolner Mlﬁfﬁr
Ziichtungsforschung entwickelt und 1990/91 ausgepflanzt wurden (A1-Gen aus

Mais, Fors.‘c_hu g an ,springender Genen”).
*doch nicht all 1 als gentechnisch verandert eing

-1 .

Sorten enthalten das A1-Gen.

¥

*Sluddeutsche.de, 29. Mai 2017; transgen.de
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Das ,,Petunien-Massaker®

Die Gentechnikbehorden der betroffenen 13 Bundeslander haben den
jeweiligen Betrieben den Umgang/Verkauf dieser gvPetunien untersagt und die
sofortige Vernichtung der betroffenen Pflanzen angeordnet.

* 67 Petuniensorten (bzw. Handelsnamen) liegen 13 verschiedene Events zu
Grunde (= 13 verschiedene GVO).

« praktisch alle Petunien werden als Stecklinge auf dem Luftweg importiert,
dabei spielt der Flughafen Frankfurt als Deutschlands grdof3ter (Cargo-)
Flughafen eine wesentliche Rolle. Import Saison 2018: 71.502.063
Petunienstecklinge

- ,,Uberwachung von Zierpflanzen auf gentechnische Veranderungen
Handlungsleitfaden der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Gentechnik
(LAG)“ auf www.lag-gentechnik.de

* Rechtliche Losung des Problems war eine ,,Alilgemeinverfugung*
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Do it yourself Biology (DIYbio) - Biohacking CVRA

FREIBURG

FACHMELDUNGEN KOMMENTARE FOKUSTHEMEN ENGLISH DATENSCHUTZ KONTAKT

%N‘m'y‘m’i::‘m;'c"""“" Die ZKBS Stellungnahmen Datenbanken Synthetische Biologie Service Menii = Q “DIY Bacterial Gene E ng ineerin g CRISPR Kit’ (The Odin )

(?)
2%

DIYbio - Do it yourself-Biologie

Komponenten:

f > Fokusthemen » DIYbio- Do it yourself-Biologie
- Cas9 Plasmid

- tracrRNA Plasmid
- Template DNA

- E. coli Stamm HME63

¥ Im Internet erhiltliche DIYbio-Kits — Gentechnik fiir zu Hause?
¥ Welche gesetzlichen Regelungen sind bei der Do-it-yourself-Biologie zu beachten?
¥ Gefihrden gentechnische Arbeiten der DIY-Biologen die 6ffentliche Sicherheit?

Im Internet erhaltliche DIYbio-Kits - Gentechnik fir zu Hause?
PD Dr. Armin Baiker, LGL OberschleiBheim

Die sogenannte Do-it-yourself-Biologie (kurz: DIYbio) bezeichnet eine Bewegung, die in den
USA begann und die bestrebt ist, Biotechnologie einschlieRlich Gentechnik fiir jedermann

zuganglich zu machen. Az.:45310.0114 Marz 2017

Die Anhénger dieser Bewegung wollen unabhingig von Industrie oder Forschungsinstitutionen Stellungnahme der ZKBS

insbesondere an biotechnologischen Mdglichkeiten der Gentechnik teilhaben. Eine zur Risikobewertung von im Handel frei erhéltlichen Do-it-yourself (DIY)-Kits
Eigendarstellung tiber die Entstehung der DIYbio-Bewegung und ihre Motivation findet sich im fiir gentechnische Experimente

2013 verdffentlichten Bericht des Wilson Centers in Cambridge, Massachusetts, einer

Derzeit bieten mehrere Firmen Experimentierkésten fur einfache mikrobiologische Experimente
im Online-Handel an, so genannte Do-it-yourself (DIY)-Kits. In der Folge wurden verstarkt
Anfragen zur gesetzlichen Regulierung und zur Risikobewertung dieser Kits von interessierten
Personen an die obersten Landesbehéirden der Bundesldnder gerichtet. Vor diesem
Hintergrund hat das Bundesministerium fur Erndhrung und Landwirtschaft die ZKBS um eine
international im Online-Handel Experimentierkdsten (,Kits“) an, mit denen einfache Stellungnahme zur Risikobewertung der betreffenden DIY-Kits gebeten. Im Einzelnen werden
die folgenden Kits auf Basis der im Internet verfugbaren Herstellerangaben bewertet:

unabhingigen Forschungseinrichtung des US-amerikanischen Kongresses.

Quelle: © www.diybio.org -

LLBYSAs0) Im Zuge dieser Beweguing bieten gegenwirtig insbesondere nordamerikanische Firmen

mikrobiologische und auch gentechnische Experimente durchgefiihrt werden kénnen. Diese Kits kénnen
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Informationsportale

= www.cvua-freiburg.de oder www.ua-bw.de

- aktuelle Untersuchungsergebnisse

= www.verbraucherministerium.de

Broschiire zur Kennzeichnung (kostenlos)

= www.transgen.de

- Anwendung der Gentechnik bei LM/FM, Datenbanken,
aktuelle Informationen zu allen Themenbereichen
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http://www.cvua-freiburg.de/
http://www.ua-bw.de/
http://www.verbraucherministerium.de/
http://www.transgen.de/

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit! CVRA

RRRRRRRR

www.quirit.com

Téaglich frische Milch dank sei genetischer Manipulation.
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