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,Der Umstand, dass in vielen Gebauden
jahrzehntelang kein Brand ausbricht, beweist
nicht, dass keine Gefahr besteht, sondern
stellt fGr die Betroffenen einen Glucksfall dar
mit dessen Ende jederzeit gerechnet werden
muss!®

Oberverwaltungsgericht Miinster, 10A 363/86 vom 11.12.1987




Brand im Chemischen Laboratorium der
Universitat Freiburg in 2006
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Brand im Chemischen Laboratorium
der Universitat Freiburg in 2006
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Es erfordert viel Zeit, Aufwand
und Geld, um den urspriinglichen
Zustand wieder herzustellen !
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Bedingungen fiir ein Feuer
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Brennbarer Stoff E g
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Gefahrstoffe mit der Codierung GHSO2®

Sauerstoff aus der Luft

Gefahrstoffe mit der

Codierung GHS03 Zindquelle

Zundtemperatur

Es kommt zum Brand / Explosion, wenn
alle drei Elemente zusammentreffen.

Sauerstoff, Gefahrstoffe
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Gefahrstoffe mit folgenden
physikalischen Gefahrenklassen
nach GHS (neu):

- oxidierende Gase

Sauerstoff aus der Luft - oxidierende Flussigkeiten
oder als komprimiertes Gas - oxidierende Feststoffe
in Druckgasflaschen - organische Peroxide

Gefahrstoffe mit folgendem
Gefahrdungsmerkmal

(EU alte Kennzeichnung):

- brandférdernd (O)




Brennbare Stoffe, Gefahrstoffe
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Gefahrstoffe mit folgenden physikalischen
Gefahrenklassen nach GHS
(neue Kennzeichnung):

- Entziindbare Gase
Gefahr / Achtung - Entzgndbare Ae:ros:ole .
- Entziindbare FlUssigkeiten
- Entztindbare Feststoffe
- Stoffe und Gemische, die bei Berihrung mit
Wasser entziindbare Gase entwickeln
- pyrophore FlUssigkeiten
- pyrophore Feststoffe

Ziindquellen und Flammpunkt
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Flammpunkt (FP)

Niedrigste Temperatur, bei der sich aus der Flussigkeit Dampf in
solchen Mengen entwickelt, dass das Lésungsmittel-Luft-Gemisch
bei einer vorhandenen Zindquelle entflammt.

Offene Flammen
Elektrische Anlagen
Strahlung

Reibung

Chemische Reaktionen
HeiBe Flachen
Statische Elektrizitat

Mechanisch erzeugte Funken




Siedetemperatur
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Die Siedetemperatur ist die Temperatur, bei der eine
Flassigkeit in den gasférmigen Zustand Gbergeht, d.h.
flissige Phase und Gasphase stehen miteinander im
Gleichgewicht

Beispiele:
Ethanol

Diethylether

Aceton
Toluol

78,3°C
34,5°C
56,2°C
110,6°C
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Flammpunkt und Siedetemperatur

Einstufungskriterien EU (alt) — GHS (neu)
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>0°C und < 21°C

Kriterien R-Satz Symbol/Warnhinweis
Flammpunkt 10 (Entziindlich) -/-

>21°C und < 55°C

Flammpunkt 11 (leicht entziindlich) Leicht entziindlich

Flammpunkt <0°C u.
Siedepunkt max. 35°C

12 (Hochentziindlich)

Hoch entziindlich .

Kriterien

Kategorie, H-Satz

Symbol/Warnhinweis

Siedebeginn < 60°C

Flissigkeiten und Dampf
entziindbar

Flammpunkt < 23°C Kategorie 1, H224 GHS02
Siedebeginn < 35°C Flussigkeiten und Dampf
extrem entziindbar
Flammpunkt < 23°C Kategorie 2, H225
Siedebeginn > 35°C Flussigkeiten und Dampf
leicht entziindbar
Flammpunkt > 23°C Kategorie 3. H226 GHS02

®
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Lagerung brennbarer Fliissigkeiten in
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Sicherheitsschrinken e
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Tellerventil - TS
Dichtung
Sicherheitsschranke verfligen tber drei
Sicherheitsmechanismen:
Temperatursensor * Tellerventil
» Temperatursensor an der Tar
* Dichtung rund um die Tar herum
Sicherheitsschranke: Gefahr durch Korrosion 9
-
Albert-Ludwigs-Universitit Freibure " E -
zl.u
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Keine Sauren und Laugen in
Sicherheitsschranken aufbewahren !
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Lagerung brennbarer Fliissigkeiten in
Sicherheitsschranken
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Explosionsfahige Atmosphire in Kithlschrianken
erzeugt durch brennbare Fliissigkeiten
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Zindquellen im
Kiihlschrank

 Thermostat
* Innenlicht
» Abtauautomatik

15 ml Methylbutan Gber Nacht bei im 4°C im Kihlschrank

Geringe Mengen brennbarer Flissigkeiten reichen aus, um in einem
Standard-kihilschrank (Volumen 100 Liter) eine explosionsféahige Atmosphéare
zu erzeugen:

Diethylether 10 ml Ethanol 5 ml
Aceton 7 ml Methanol 4 ml
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Brennbare Fliissigkeiten nicht in

O
Standardkiihlschrinken lagern =
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Keine brennbaren FlUssigkeiten in
Standardkihlschranken lagern
(Innenraum ist nicht ex-geschitzt).
Auch keine kleinen Gebinde!
Normale Kihlschranke sind zu
kennzeichnen:
Achtung !
In diesem Kiihlschrank
ist das Aufbewahren
brennbarer Fliissigkeiten
verboten.
Explosionsgeschiitzte Kiihlschrinke %
Albert-Ludwigs-Universitit Freiburg s E —
zl.l.l
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Als explosionsgeschutzte Kihlschranke bezeichnet man
Kihlschréanke ohne Zindquellen im Innenraum, d.h. ohne
Innenlicht, Thermostat und Abtauautomatik. Die Elektrik
befindet sich bei diesen Geraten auf der AuBenseite.

Diese Kuhlschranke sind zu kennzeichnen:

., Nur Innenraum frei von

Zundquellen*
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Lagerung von Druckgasflaschen in

Gaskabinetten
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Beim Brand im
Chemischen
Laboratorium der
Universitat Freiburg
in 2006 hat der
Sicherheitsschrank
die Druckgasflasche
geschutzt.
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Elektrische Gerate konnen einen Brand
verursachen
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» Vor jeder Nutzung Sichtkontrolle !

» Keine defekten Elektrogerate, Verlangerungskabel,
Mehrfachsteckdosen etc. verwenden.

» Defekte Elektrogerate, Kabel etc. unverziglich kennzeichnen,
aussondern und ersetzen oder zur Reparatur geben.

» Eine regelmaBige Elektroprifung ortsbeweglicher Gerate wird
durchgefihrt.
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Elektrische Gerate konnen einen Brand

verursachen
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« Stromversorgung nicht

uberlasten
» Kein Stand-by-Modus

Kein ,Kabelsalat”
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Brand im Zentrum fiir Kinder- und

Jugendmedizin
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Standort des Monitors
Gerat im Stand-by-Betrieb
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Brand in der Teekiiche des Physikalischen
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Instituts der Universitit Freiburg in 2008 &
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Ein Feuer wird immer von Rauch begleitet =
=
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Die Rauchentwicklung eines Feuers wird oft unterschatzt. Ein Gebdude
kann innerhalb von 2-3 Minuten vollstandig verraucht sein.
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Schwelbrand an der Universitat Karlsruhe

im September 2007
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Untergrenze Untergrenze
»heiBe“Wolke Rauchwolke
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niemals
ein Alarmsignal
ignorieren




MaBnahmen zur Brandverhiitung /
e}nder Brandschutz

Freiburg

vorbeug

ers

UNI
FREIBURG

Baulicher Brandschutz:

* Brandabschnitte o
* Flucht- und Rettungswege

* Notausgange

Betrieblicher / Organisatorischer Brandschutz:
* Reduzierung von Brandlasten

« Unterweisung der Beschaftigten hinsichtlich:
Flucht- und Rettungswege
vorhandener Loscheinrichtungen
(Feuerldscher, Léschdecken, Notduschen etc.)
Verhalten im Brandfall

» Praktische Loschibung
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Baulicher Brandschutz: Brandabschnitte und

L
selbsttitig schlieBende Brandschutztiiren =
Albert-Ludwigs-Universitit Freiburg m
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Selbsttatig schlieBende Brandschutztiren: S
Rauchmelder e s D1€ Brandschutztar
T “T'_T"T" W~ wird durch einen

Elektromagneten
offen gehalten.

Wird einer der beiden
Rauchmelder ausgeldst, wird die 1 ﬂ
Magnethalterung entriegelt und R e _

die Tur schlieBt automatisch. |l
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Selbsttitig schlieBende Brandschutztiiren
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Selbsttéatig schlieBende Brandschutztliren, die mit
Rauchmeldern versehen sind, dirfen tagstber offen stehen —
die Taren schlieBen bei Verrauchung im Brandfall automatisch.

Rauchmelder

29

Einfache Brandschutztiiren
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Einfache Brandschutztiren ohne Rauchmelder
mussen geschlossen gehalten werden, um im
Brandfall ihre Schutzfunktion austiben zu kénnen.

Brandsci '1%
varkaden, venstelien.
verbateal

Aufhalten und Feststellen dieser
Turen ist nur fUr die Dauer einer
Handlung erlaubt, die dies
erfordert, z.B. um etwas hindurch
zu transportieren. Die TUren sind
danach sofort wieder zu schlieBBen.
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Baulicher Brandschutz:
Flucht- und Rettungswege

Albert-Ludwigs-Universitit Freibur

UNI
FREIBURG

FLUCHT - UND RETTUNGSPLAN: 2.0G
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Flucht- und Rettungsplan

Informieren Sie sich uUber
die vorhandenen Flucht- und
Rettungswege !
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Baulicher Brandschutz:
Flucht- und Rettungswege
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Folgen Sie der Flucht-
und Rettungswegs-
beschilderung !

. N -
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Flucht- und Rettungswege
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Flucht- und Rettungswege
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Flichten Sie niemals durch ein
verrauchtes Fluchttreppenhaus —
es besteht Lebensgefahr !

Benutzen Sie den zweiten
Rettungsweg. Falls dies nicht
maoglich ist, bleiben Sie in Ihren
Raumen. Dichten Sie die Ritzen
unter der TUr ab. Machen Sie sich
fir die Feuerwehr am Fenster
bemerkbar.
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Baulicher Brandschutz:

O
(X)) “
T :
Zu
5

Notausgange miissen
jederzeit frei
zuganglich und von
innen zu 6ffnen sein !

Notausgange sind i.d.R. mit

| Panikschldssern versehen,

d.h. sie sind von innen

jederzeit ohne Schlissel
zu offnen !
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Organisatorischer Brandschutz:
Brandschutzordnung
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Die Brandschutzordnung der Universitat Freiburg enthalt viele
Informationen zum Verhalten im Brandfall.

Informieren Sie sich rechtzeitig!

In case of fire

Keep calm!

Verhalten im Brandfall

Ruhe bewahren!

Brand melden

Notruf 2000
von jedem Talefon an der
Uiniwersisit 2u joder 2ai

Motfallmeldung J

W0 st e NoaTabert?

In_Sicherheit
bringen

-

* Wifetmssixfign Parsones mschmen
= Fensios und Tiren schiisten

= Flcswmgssermzeichen kigen

= benstzen

WIEVIELE Veriaizie®
WER ik an?

WARTEN asf Rickirgasi

Alarm ausksen, wenn nobeendig

Feuer ldschen

* Sammeatz aufsuchen,
elizget Seskinien

Cr Sormeinists

Feuerwehr
einweisen

= Zutanrtewe fir b Fasersts
Franakn

= CHISkuNgi8 Parsonin 2w
Stweakanng dor Faukrwans aufsisten

Report the fire -

ﬂ Emesgency number

2000

o ey psens it tha
sy at any bre

wom canpnens 112

Repet %
s

Go to safety

Instruct the fire
brigade

# Keeg e access for e doe Srigace
=

a The e brigace hae 15 Be it b
iy e et aald
Incation asd et

* Gaw nsuCtons about spectal

i3

Brand melden

In Sicherheit bringen

Angabe zum Sammel-
platz fur das Gebaude
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Organisatorischer Brandschutz:

Brandschutzordnung
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Organisatorischer Brandschutz:

Notrufnummer
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Die Alarmierung der Feuerwehr
Rettungsleitstelle
ist von jedem Uni-Telefon aus
moglich

mit der Telefonnummer:

Mit dieser Telefonnummer kann
auch der Rettungsdienst gerufen
werden.

Ansonsten gelten folgende
Notrufnummern:

0-112 Leitstelle Feuerwehr
0-19222 Leitstelle Rettungsdienst

38




Organisatorischer Brandschutz:
Feuerloscher
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Informieren Sie sich Uber den
Standort der Feuerldscher!

Informieren Sie sich Uber die
verschiedenen Typen von CO,-Loscher Pulverléscher Metallbrand-
Feuerléschern! Loéscher

89

Organisatorischer Brandschutz:
Sammelplatz
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Begeben Sie

sich direkt zum
Sammelplatz und
bleiben Sie dort,
bis die Feuerwehr
den Alarm aufhebt !
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Bedingungen fiir das Loschen
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Zundquelle

Ein Feuer kann nicht weiter brennen,
wenn der Sauerstoff fehlt.

UNI

Zundtemperatur
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Die Brandklassen
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Brennbare Stoffe werden in 5 Brandklassen unterteilt:

Brande von Metallen
z.B. Al, Mg, Li, Na, K

Brennbare feste Stoffe
(flammen- und glutbildend)
z.B. Holz, Papier, Textilien

Brennbare fliissige Stoffe
(flammenbildend)
z.B. Benzin, Fett, Ol, Alkohol

tierische Ole und Fette)
in Frittier- und Fettback-
geraten und anderen
Kiicheneinrichtungen

Brennbare gasférmige Stoffe
(flammenbildend)
z.B. Methangas, Propangas

UNI

Fettbrande (pflanzliche &
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Feuerloscher
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. Kohlendioxid CO,

CO,-L6scher sind Dauerdruckléscher, d.h. sie stehen
standig unter Druck, da Léschmittel und Druckgas in
einem Behalter untergebracht sind. Sie sind einfach zu
bedienen. Das CO, verdampft riickstandsfrei.

. Pulver

Pulverldscher sind Aufladeldéscher. Das Léschmittel befindet
sich im Léschmittelbehélter und steht nicht unter Druck. Das
Druckgas ist in einer Stahlflasche oder Patrone gespeichert.
Der Léscher wird erst bei Inbetriebnahme unter Druck
gesetzt.

. Schaum
. Wasser
. Metallbrand

43

Loschen eines Entstehungsbrandes mittels
eines Pulverloschers
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Pulverloscher sind ABC-LGscher tg%‘ ~€§] Mg

Sie eignen sich zum L&schen bei Branden von festen,
fllissigen und gasférmigen brennbaren Stoffen.

Sicherung entfernen  Léscher aufladen Léschpistole betatigen

Schauen Sie sich bitte die Feuerldscher in Ilhrem Arbeitsbereich an.
Die Aktivierung ist auf dem Léscher beschrieben. Es gibt dabei
verschiedene Modelle an Pulverléschern.
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Loschen eines Entstehungsbrandes mittels

O
eines CO,-Loschers 5
Albert-Ludwigs-Universitit Freiburg m
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CO,-Léscher eignen sich zum Léschen von Branden =k
flissiger Stoffe der Brandklasse B und bei Elektrobranden. M
Niemals einen
gebrauchten
Feuerldscher
zurtick an die
: : Wand hangen !
Sicherung entfernen Feuerléscher betatigen
Informieren Sie bitte die Stabsstelle Sicherheit (Tel. 203-9031),
diese organisiert die Wiederbeflllung des Feuerléschers.
Metallbrandloscher 2
Albert-Ludwigs-Universitiit Freiburg " g -
zl.l.l
=1

Metallbrandldscher werden speziell zum
Léschen bei Branden von Alkalimetallen
eingesetzt.

Metallbrandléscher enthalten als Loschmittel
feinst vermahlene Alkalichloride (haufig
Natriumchlorid). Das Léschmittel hat eine
hohe Reaktions- und Temperaturstabilitat.
Es kommt drucklos mit einer speziellen
Pulverbrause aus dem Ldscher, um eine
gaf. vorhandene Metallschmelze vorsichtig
mit einer luftdichten Schicht abdecken zu
kénnen.

. ) ) Metallbrand-
Metallbrandldscher sollen bei Versuchen mit Léscher

Alkalimetallen stets griffbereit sein.
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Feuerloscher miissen jederzeit griffbereit sein !
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Hier hat bestimmt die Arbeitssicherheit
einen Handlauf gefordert ...
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Einsatz von Handfeuerloschern
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Das Team der Stabsstelle Sicherheit —
zentrale Telefonnummer 203-9031
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Stefan-Meier-StraBBe 8, 2.0G
(Eckgebaude Stefan-Meier-Str. / Albertstr.)

Infos direkt auf unserer Homepage:
http://www.sicherheit.uni-freiburg.de
oder unter ,Wie geht das ?*




